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摘要 : [目的 /意义 ] 对 科学 研究 成 果 与 专利 技术 创新 之 间 知识 扩散 和 交 又 融合 发 展 态势 的 剖析 ,是 学 科 领 
域 布局 ,研发 投入 及 科技 资源 配置 等 工作 的 重要 决策 依据 。 现 有 研究 的 测度 指标 未 能 详尽 反映 科技 关联 关系 
的 特征 及 演变 规律 ,通过 设计 新 的 指标 ,提出 聚焦 演变 态势 分 析 的 领域 科技 关联 关系 测度 指标 及 方法 。[ 方 法 / 
过 程 ] 通 过 对 现 有 测度 指标 进行 分 析 归 纳 ,将 单一 的 科学 关联 度 和 /或 关联 时 灌 指 标 扩展 为 紧密 性 、 时 效 性 、 多 
样 性 三 个 方面 分 层次 的 测量 指标 ,从 而 较 全 面 地 揭示 和 发 现 科技 关联 的 程度 及 特征 规律 。[ 结果 /结论 ] 利 用 本 
六 掀 建 的 测度 指标 对 HCV 研究 领域 进行 了 计算 和 讨论 ,揭示 出 了 该 领域 科技 关联 发 展 态势 ,并 体现 了 新 指标 
在 测度 维度 系统 性 上 的 优势 以 及 其 结论 对 专利 技术 研发 活动 的 参考 价值 。 
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是 技术 创新 的 重要 驱动 力 5 ; 同时, 越 来 越 多 的 专利 直接 

随 着 当前 科学 技术 一 体 化 进程 的 加 快 ,科学 与 技 引用 科学 论文 或 专著 的 现象 也 表明 科学 和 技术 的 联系 日 
术 冯 间 的 关系 已 经 由 相互 分 离 转 为 相互 作用 、 相 互 结 益 紧 密 , 知 识 流动 越 来 越 直 接 与 频繁 。 因 此 ,对 科学 研究 
合 3 互 渗透 .相互 转化 ;科学 在 对 技术 产生 多 方面 。。 成果 与 专利 技术 创新 闻 的 知识 扩散 和 交叉 融合 发 展 态势 
影响 的 同时 也 会 受 技术 的 影响 与 制约 ”。 早 在 20 世 的 剖析 ,成 为 学 科 领 域 布局 .R&D 研发 投入 及 科技 资源 配 
纪 (69 年 代 ,D. J. Price 教授 ”指出 科学 与 技术 有 独特 置 等 工作 的 重要 决策 依据 。 另 一 方面 ,在 基于 专利 的 引文 
的 知识 积累 结构 ,在 一 定 条 件 下 知识 可 能 从 科学 流向 “分析 这 一 主流 方法 中 , 现 有 指标 及 其 运用 尚 不 能 细致 反映 


找 展 也 可 能 从 技术 流向 科学 。 之 后 ,诸多 学 者 ”对 ”科技 关联 的 一 些 特征 及 规律 ,因此 需要 尝试 进行 一 些 改进 
此 进行 了 更 为 深入 的 研究 和 论证 ,并 立足 不 同 视角 , 采 ”工作 ,比如 对 现 有 指标 进行 细微 调整 以 及 设计 新 的 指标 
用 调研 考察 ,文献 计量 学 等 方法 开展 了 不 同学 和 领域 等。 生物 医药 领域 的 专利 发 明 与 基础 创新 之 间 的 关联 关 
或 国家 地 区 的 “科学 - 技术 关系 "的 评 佑 与 分 析 。 比 。。 系 已 经 有 -一些 较为 宏观 的 论证 和 剖析 ,本 研究 聚焦 HCV 
如 从 研究 公共 科研 机 构 与 企业 的 合作 研发 活动 .追踪 (Hepatitis C Vims) 研 究 领域 ,运用 新 的 指标 和 方法 分 析 
人 才 在 科学 和 技术 部 门 间 的 流动 等 角度 进行 的 研 。 其 近 十 年 的 科技 关联 发 展 态势 ,以 期 为 该 领域 的 科研 
jt T ;或 是 借鉴 统计 学 和 计量 经 济 模型 进行 的 研 。” 活动 及 科技 发 展 规划 管理 等 工作 提供 参考 ,并 为 其 他 
jp ;更 多 的 研究 则 是 将 学 术 论 文 和 专利 分 别 视 为 。 医学 领域 的 科技 关联 发 展 态 势 研 究 提供 借鉴 。 


科学 研究 成 果 和 技术 创新 成 果 的 表现 形式 ,采用 共 现 — 
分 析 及 引文 分 析 等 科学 计量 学 方法 控 据 论文 专利 之 问 — EEMGESDIEUMAS 
的 关系 来 开展 科技 关联 关系 研究 。 基于 专利 的 论文 引文 分 析 法 ,是 通过 分 析 专利 对 
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期 刊 论文 .会 议论 文 等 非 专 利 型 引文 (non patent refer- 


关联 关系 的 方法 获得 了 快速 的 发 展 , 目前 学 者 们 所 使 


ces, NPRs) 的 引用 特征 和 规律 , 显 性 和 定量 地 揭示 
基础 科学 研究 对 技术 创新 的 推动 作用 。F、Narin 
等 -中 开创 了 专利 计量 学 测度 科学 与 技术 之 间 的 交 
互 关系 的 研究 方法 ,得 到 了 其 他 学 者 “的 推广 使 
用 。 虽然 专利 不 是 技术 创新 的 全 部 ,但 是 可 以 作为 技 
术 创 新 的 核心 内 容 和 基础 ,对 专利 引文 中 的 非 专 利 
文 的 分 析 可 以 反映 出 技术 创新 对 基础 研究 的 依赖 程度 
或 者 说 基础 研究 对 技术 创新 的 贡献 大 小 S M. Mey- 
er 四 的 研究 也 进一步 论证 了 专利 对 学 术 出 版 物 的 引用 
是 一 种 重要 的 衡量 科学 和 技术 间 交 互 作 用 的 指标 ,不 
同 的 领域 关联 强 弱 、 互 动 方式 不 同 ,知识 转移 机 制 不 
同 ,相应 的 科技 政策 也 应 有 所 不 同 。 
亡 相 比 于 其 他 科技 关联 分 析 方法 ,该 类 方法 的 研究 
WS. 比如 , M. Meyer" , R. Henderson? 和 E. 
Baechiocchi ^ 等 分 别 探测 了 纳米 科技 领域 的 科学 - 技 
联 、 美 国 范围 内 的 科学 研究 - 技术 创新 关联 欧美 
公共 科研 机 构 与 技术 创新 企业 间 的 知识 关 


[s 


2 


PER 方向 结构, 水平 上 的 对 应 关系 。T，Hiroyuki 对 
| 高 影响 力 专利 文献 进行 科学 关联 性 分 析 , 发 现 大 
党 的 基础 研究 是 发 明 专利 的 主要 理论 来 源 2 ;S CS. 
] 和 对 和 遗 传 工程 领域 的 非 专利 文献 引用 情况 的 分 析 也 
表 国 了 公共 研究 机 构 的 基础 研究 对 技术 发 展 的 重要 作 
用 二 。 科 学 关联 度 SL(Science Linkage) 指标 是 一 个 党 
用 风 指 标 ,国际 上 有 据 此 考察 国家 专利 技术 和 基础 科 
学 闻 的 关系 或 影响 强 弱 ,比如 日 本 文部 科学 省 的 (科技 
进 妃 年 度 报告 )"* 对 比 剖 析 了 美国 .英国 .德国 .法国 
和 日 本 各 国 的 科学 关联 度 这 一 指标 的 变化 情况 。 赵 志 
da 7 等 对 我 国 在 美国 申请 的 生物 科技 领域 的 专利 数 
据 进行 了 研究 ,论证 了 我 国 此 领域 的 科学 关联 度 的 增 
长 情况 .被 引文 献 的 期 刊 来 源 ,作者 国家 、 机 构 类 型 等 。 
裴 云龙 等 “使 用 非 专 利 引文 分 析 方法 和 负 二 项 回归 
模型 ,定量 研究 了 纳米 科学 对 纳米 技术 的 影响 ; 文 晓 
芬 中 同时 对 化 学 医药 .计算 机 与 通信 ,机械 四 个 技术 
领域 开展 了 技术 创新 与 基础 研究 的 关联 关系 实证 研 
究 。 张 玲玲 等 "选取 USPTO 的 人 造 纤维 技术 领域 的 
授权 专利 ,基于 专利 对 论文 的 引用 构建 了 论文 所 属 其 
刊 的 共 被 引 网 络 ,发 现 了 影响 该 技术 发 展 的 重要 基础 
学 科 ,并 概括 了 期 刊 所 表征 的 基础 学 科 知 识 对 技术 创 
新 的 影响 特征 。 

纵 观 上 述 文献 及 其 他 相关 研究 ,经 过 学 者 们 的 理 
论 探究 和 实证 应 用 ,利用 专利 引文 分 析 展示 科学 技术 
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用 的 主要 计量 指标 包括 篇 均 非 专利 引文 量 、 科 学 关联 
度 .专利 引用 论文 时 请 .专利 引用 论文 国家 分 布 ,专利 
引用 论文 种 类 分 布 等 。 基 于 此 ,本 研究 选取 部 分 指标 
进行 一 些 调整 并 借鉴 SL 思想 设计 新 的 指标 ,以 期 更 为 
细致 全 面 地 揭示 领域 科技 关联 发 展 态势 和 规律 ,为 未 
来 的 科技 创新 活动 以 及 科研 管理 工作 等 提供 支撑 和 决 
策 参考 , 比如 提示 发 明 人 可 能 的 关键 科学 知识 来 源 、 提 
示 科 研 活动 管理 者 需要 重视 的 基础 理论 研究 工作 等 。 


3 科技 关联 关系 的 测度 指标 
目前 基于 专利 引文 测度 科技 关联 关系 的 指标 主要 


有 科学 关联 度 .关联 时 滞 以 及 对 涉及 的 期 刊 的 统计 分 
析 等 。 本 文 将 科技 关联 关系 的 测度 划分 为 三 个 层次 或 
维度 ,定义 为 紧密 性 ,时效 性 和 多 样 性 。 紧 密 性 从 数量 
上 表征 某 特定 时 段 的 专利 技术 与 相应 基础 研究 的 总 体 
紧密 程度 及 变化 趋势 ;时 效 性 揭示 专利 技术 是 否 紧 跟 
论文 对 应 科学 研究 创新 进程 以 及 程度 ;多 样 性 衡量 专 
利 技术 参考 对 应 科学 知识 来 源 的 多 样 性 。 依 据 这 样 的 
认识 ,基于 现 有 研究 构建 本 文 指标 体系 设计 框架 如 表 
1 所 示 ,下面 分 别 对 相应 的 具体 测度 指标 进行 改进 设 
计 和 论证 。 指 标 改 进 和 设计 的 基本 原则 是 秉承 延续 科 
学 关联 度 (SL) 指标 的 简单 易 用 性 ,运用 相对 简单 的 数 
据 统计 思想 和 算式 ,能 够 在 一 定 程度 上 反映 考察 目标 
的 同时 具有 推广 应 用 的 潜力 和 价值 。 需 要 指出 的 是 ， 
有 些 维度 含有 多 个 指标 ,可 挑选 使 用 。 
R1 科学 技术 关联 测度 指标 体系 框架 
维度 指标 意义 
紧密 性 ”科学 关联 度 ( 分 时 ) 。 从 数量 上 表征 某 时 段 的 技术 与 相应 基础 
研究 的 总 体 紧密 程度 及 变化 趋势 
时 效 性 ”关联 总 体 (或 平均 ) ”判定 专利 技术 是 否 紧 跟 论文 对 应 科学 研 
时 洁 ` 基 于 时 沸 区 间 — 究 创新 进程 以 及 程度 ,可 以 反映 科学 知识 
的 关联 分 布 向 技术 研发 领域 的 传播 速度 及 各 时 段 知 
识 的 应 用 价值 大 小 ,或 技术 领域 吸收 科学 
研究 知识 的 进度 和 时 间 跨 度 
多 样 性 ”关联 期 刊 种 类 .关联 ”衡量 专利 技术 参考 相应 科学 知识 来 源 的 
学 科 种 类 , 按 文献 占 。 多样 性 ;可 判定 专利 技术 依赖 的 核心 科学 


比 的 期 刊 排序 , 按 文 “知识 来 源 及 对 应 的 重要 期 刊 及 学 科 类 别 ， 
献 占 比 的 学 科 类 别 ” 供 专 利 研 发 人 员 人 参考 


3.1 紧密 性 :科学 关联 度 

CHI 学 派 将 科学 关联 度 定义 为 专利 引用 科学 文献 
(包括 学 术 论文 .会 议论 文 ) 的 平均 数量 。 为 了 开展 
趋势 分 析 ,需要 进行 分 时 段 考察 ,比如 年 度 。 为 此 ,本 
文 将 科学 关联 度 公式 进行 改进 ,定义 为 : 


TR. 基于 专利 引文 分 析 的 领域 科技 关联 发 展 态 势 探究 


以 HCV 为 例 []]. 图 书 情报 工 


(/- HR TII 


(C hin Uw 会 人 作 1 
CI Ina IVm 1T FEKT 


和 2019,63 (23) :97 - 105. 


SL = 该 时 段 专利 引用 的 非 专利 参考 文献 的 数量 (NPR ) 
某 时 段 专利 数量 (P) 


公式 (1) 

得 到 某 时 段 的 SL 数值 之 后 ,将 多 个 连续 时 段 的 科 

学 关联 度数 值 绘制 在 一 条 曲线 上 即 可 发 现 由 这 些 专 利 
所 代表 的 技术 与 非 专利 参考 文献 所 代表 的 科学 间 关 联 
程度 随时 间 演 变 的 趋势 ,或 许 是 增 大 或 许 是 减少 ,或 
许 是 波浪 式 。SL 数值 越 大 ,表明 技术 对 科学 依赖 程度 
越 高 ,或 者 是 有 更 多 的 科学 知识 应 用 于 或 流向 技术 研 
发 和 创新 ,进而 创造 出 新 的 技术 知识 。 需 要 指出 的 是 ， 
有 学 者 ”认为 “这 个 指标 被 用 来 考察 技术 与 最 新 科技 
发 展 的 关联 程度 ,该 数量 大 ,说 明 研发 活动 和 技术 创新 
紧 跟 最 新 科技 的 发 展 ” ,本 文 认为 ,在 考虑 时 间 维 度 的 
TALP ,这 一 观点 才 是 适宜 的 。SL 可 从 数量 上 表征 
CENT BE) HIBER 与 相应 基础 研究 的 总 体 紧密 程度 , 反 
ARRAI 新 对 基础 研究 的 依赖 程度 或 基础 研究 对 技术 


创新 的 贡献 ,而 是 否 紧 跟 最 新 科技 需要 从 关联 时 请 指 
XP mae enen 
Fit E ,科技 关联 时 滞 包 含 两 个 方面 ,是 “科学 界 " 


学 知识 流向 “技术 界 "产生 技术 新 知识 所 需要 的 
时 间 , 二 是 “技术 界 " 的 信息 作用 于 “科学 界 ” 产 生 科学 
新 剂 识 所 需要 的 时 间 。 时 滞 短 ,可 以 说 明 二 者 交流 互 
动 葛 速 度 快 ,体现 出 科技 创新 活动 的 活跃 度 很 高 ,当然 
刻 攻 与 不 同学 科 或 技术 领域 本 身 的 特性 有 一 定 的 关 
系 呈 时 兆 长 ,一 方面 可 以 反映 出 二 者 交流 互动 速度 相 
WB, 一 方面 也 反映 出 早先 的 科学 知识 或 技术 知 
识 琅 经 长 久 依然 具有 适用 性 和 实用 性 ,体现 出 这 些 知 
识 的 宝贵 价值 。 本 文 首先 关注 技术 专利 引用 科学 文献 
的 时 滞 ,引用 关系 是 科技 知识 流动 的 显 性 表征 ,因此 这 
一 时 滞 可 以 在 一 定 程度 上 反映 科学 支撑 技术 发 展 的 蓄 
势 待 发 时 间 。 

对 技术 专利 引用 科学 文献 的 时 灌 分 析 时 ,可 以 计 
算 特 定 专利 集合 的 总 体 时 灌 情 况 , 也 可 以 基于 科学 文 
献 的 出 版 年 份 分 成 不 同时 段 考察 。 时 段 的 划分 可 以 采 
用 相同 切 分 比如 每 5 年 一 段 , 也 可 以 依据 考察 目的 进 
行 非 统 一 标准 的 设 定 ,特别 是 考虑 到 知识 的 更 新 迭代 
可 能 年 份 较 新 的 论文 会 更 多 地 被 引用 ,所 以 在 需要 查 
看 对 较 新 发 表 的 论文 的 引用 情况 时 可 以 把 较 近 的 年 份 
进行 更 进一步 的 拆 分 和 细 化 ,而 把 较 久 远 的 年 份 进行 
合并 ,比如 考察 专利 集合 引用 的 当年 的 科学 知识 (ty)、 
前 两 年 的 科学 知识 (0 ,)、 前 3 -5 年 的 科学 知识 
Cis) 前 6 — 10 年 的 科学 知识 (to_w) .前 11 -20 年 的 


科学 知识 (ti -2 ) 20 年 前 的 科学 知识 (b_ ) 等 ,进而 统 
计 不 同时 间 区 间 的 科学 文献 的 数量 及 所 占 比例 ,可 据 


此 判定 相关 的 技术 是 


否 紧 跟 科 学 
的 时 段 划分 仅 是 一 种 示例 ， 


—Jri 


创新 进程 。 这 里 给 出 
i 是 为 了 考察 较 新 发 


表 论 文 的 科学 知识 被 引用 的 情况 或 称 这 些 知 识 的 传播 
情况 ,同时 也 是 为 了 表征 运用 这 一 指标 时 可 根据 实际 


考察 需求 来 灵活 设 定 不 同 的 区 间 。 计 算 特 定 专 利 集 合 


的 总 体 时 清 的 公式 定义 为 : 


P, 年 专利 引用 科学 文献 时 法 (LTD) = 专利 年 代 P, 
Li PER KEN P, 


n 


公式 (2) 


其 中 ,n y P, 年 专利 所 引用 的 科学 文献 的 总 数量 ， 


P, 为 每 篇 文献 ; 对 应 的 出 
察 某 领域 不 同年 份 的 和 


版 时 间 。 这 里 是 基于 本 文 考 
HORE INE TRE BAI HB EYE BA A 


式 , 因 此 在 某 特定 年 代 P 时 ,专利 年 代 就 是 P, 一 个 数 
值 ;如 果 是 不 限于 一 个 年 份 的 专利 集合 的 情况 , 则 需要 
对 多 个 专利 年 份 取 均 值 或 采用 其 他 处 理 方式 获得 一 个 


分 区 间 统 计 被 引 科学 文献 的 数量 与 比例 的 公式 表 


年 份 数 值 。 
INA: 
某 时 段 (T2Z;) 的 被 引 科学 文 
Xi =1 ,Pi e TZ, 
Vi = XX 1 
Xi =0,P, ¢ TZ, 


献 的 数量 


公式 (3 ) 


Vi 
某 时 段 (TZ;) 的 被 引 科学 文献 的 比例 PRO, = 一 


AX) 


其 中 ,TZ; 为 第 i 个 时 间 区 间 ,n 为 基于 科学 文献 的 


出 版 时 间 划 分 的 所 有 时 间 区 间 的 科学 文献 的 总 数量 ， 
本 文 给 出 的 各 参考 时 间 区 间 界 定 如 表 2 所 示 : 
R2 时间 区 间 界 定 及 示例 


iis z 科学 文献 出 版 年 限 示例 年 份 (Pi=2015 ) 
to P; P 2015 
tl -2 Pi Pj 4s Pioo 2014 ,2013 
l3.5 P; Pica Pip Pios 2012 ,2011 ,2010 
t6 -10 Pi P;g, Pi-7, P;.g, P;.9, 2009, 2008, 2007, 2006, 
Pia 2005 
uj P Picus Pisis Preng 2004 ,2003 ,2002 ，……: 
bi P; o P; Pio Pigs 1994,1993,1992 ，……: 


需要 特别 指出 的 是 , 现 有 研究 中 使 用 的 专利 年 度 
有 的 学 者 是 采用 专利 的 优先 权 申 请 年 ;考虑 到 科学 文 


献 从 投稿 至 见 刊 会 有 数 月 的 时 间 间 隔 ,而 专利 从 申请 


到 公开 也 有 延 时 ,所 以 如 果 在 公式 中 科学 文献 的 年 份 
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图 二 情报 三 作 
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使 用 的 是 公开 年 ,那么 专利 年 度 使 用 专利 的 公开 年 可 
能 相对 更 为 合理 ,这 样 的 处 理 方式 是 同时 考虑 了 两 类 
创新 成 果 的 实际 情况 并 将 其 放置 在 了 同一 标准 上 。 

将 参考 文献 的 年 份 划分 为 不 同 区 间 之 后 ,通过 比 
较 在 不 同 区 间 上 的 数量 或 比例 , 即 可 看 出 特定 时 段 的 
专利 技术 所 参考 借鉴 的 科学 知识 是 较 新 的 多 还 是 较 早 
些 年 的 更 多 ,例如 ,图 1 所 示 , -时 间 区 间 的 科学 文献 
数量 最 多 占 比 最 大 ,其 次 是 t_; 时 间 区 间 。 这 里 的 时 
效应 该 更 多 的 是 与 技术 本 身 的 特质 有 关 , 放 有 眼 技术 的 
整个 生命 周期 ,不 同 阶段 参考 科学 知识 的 时 效 特征 或 
许 也 会 有 所 不 同 ,需要 具体 情况 具体 分 析 。 


L > > > -» 


> 
1990 2017 


ee 
J 


2 图 1 不 同时 间 区 间 参 考 文献 数量 及 比例 示意 


多 样 性 :来 源 期 刊 和 学 科 
六 通常 ,专利 参考 的 科学 文献 中 期 刊 论文 占据 绝 大 
允 玛 ,书籍 .报告 等 其 他 类 型 相对 较 少 ,同时 由 于 现 有 
闭 握 库 中 期 刊 文献 的 信息 更 为 详尽 和 规范 且 有 较为 成 
就 轴 分 类 体系 ,所 以 在 测度 科技 关联 的 多 样 性 时 仅 采 
用 湖 刊 论文 不 会 影响 计算 的 结论 ( 书籍 和 报告 类 文献 
很 末 , 可 以 忽略 不 计 ) 。 为 此 ,本 文 定义 基于 专利 所 引 


ú 


FEJRES IT JR M P PHEIL FE E OD) 


A =x; 


jp - 该 时 段 专利 引用 的 论文 所 属 期 刊 数量 y 
某 时 段 专利 数量 (P) 


T ARCS) 
CO 通常 ,在 Web of Science ( WoS) 等 数据 库 中 ,期 刊 
论文 会 依据 特定 的 标准 被 界定 为 一 个 或 多 个 学 科 类 
别 ,许多 不 同 的 期 刊 也 会 属于 同一 学 科 , 所 以 可 以 考虑 
再 拔高 一 个 层级 ,基于 论文 所 属 学 科 类 别 ( 比如 SCI 学 
科 分 类 ) 来 测度 科技 关联 的 多 样 度 ,公式 如 下 所 示 : 

sp -该 时 段 专利 引用 的 论文 所 属 学科 类 别 数量 , 》 
某 时 段 专利 数量 (P) 


公式 (6) 

在 两 个 式 子 中 ,入 作为 一 个 常数 用 来 调整 JD 和 SD 
的 取 值 空间 ,以 利于 后 续 分 析 或 进一步 的 运算 ,也 可 为 
1。 需 要 特别 说 明 的 是 ,这 里 分 母 使 用 的 是 某 时 段 的 专 
利 总 体 数量 ,而 不 是 参考 了 非 专利 文献 (NPR ) 的 部 分 
专利 的 数量 ,是 由 于 则 在 与 经 典 的 科学 关联 度 保 持 相 
同 的 基准 以 成 为 较 好 的 补充 指标 。 这 是 从 技术 领域 整 
体 角 度 考察 关联 情况 的 思路 ,如 果 分 母 仅 考虑 有 NPR 
的 部 分 专利 , 则 是 仅 聚 焦 关 联 对 象 本 喘 较为 狭义 的 思 
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路 ,结果 的 含义 可 理解 为 从 篇 均 关 联 期 刊 数量 和 篇 均 
关联 学 科 数 量 体 现 的 关联 多 样 度 。 在 专利 数量 相同 或 
相近 的 情况 下 ,所 参考 的 文献 所 属 期 刊 或 学 科 类 别 越 
多 ,JD 和 SD 的 数值 越 大 ,表明 专利 技术 研发 所 参考 的 
科学 知识 来 源 越 广 泛 。 与 关联 时 沾 指 标 类 似 , 对 来 源 
期 刊 和 学 科 的 考察 也 可 以 从 总 体 种 类 及 各 类 别 比 例 上 
开展 分 析 工作 。 

统计 各 期 刊 或 者 各 学 科 类 别 的 数量 可 得 出 占 较 大 
比例 的 来 源 期 刊 或 学 科 ,可 视 为 专利 技术 领域 的 核心 科 
学 基础 ,它们 可 为 该 领域 的 研发 人 员 在 后 续 技 术 创 新 过 
程 中 查找 吸收 和 利用 。 所 以 ,利用 也 对 多 样 性 的 测度 
有 助 于 筛选 与 专利 技术 研发 紧密 相关 的 科学 知识 来 源 
的 核心 期 刊 .识别 某 时 段 的 新 进 期 刊 ;而 SD 的 测度 则 有 
助 于 识别 关联 的 核心 学 科 领 域 和 交叉 领域 。 界 定 这 些 
TOP 期 刊 或 类 别 既 可 以 从 完整 数据 集中 进行 统计 和 运算， 
也 可 以 分 时 段 考察 以 发 现 可 能 存在 的 变化 或 规律 。 


n 


4 HCV 领域 科技 关联 发 展 态势 分 析 
4.1 数据 来 源 


两 型 病毒 性 肝炎 ,简称 为 两 型 肝炎 丙肝 ,是 一 种 
由 丙 型 肝炎 病毒 (HCV ) 感染 引起 的 病毒 性 肝炎 , 主要 
经 输血 、 针 刺 、 吸 毒 等 传播 , 据 世 界 卫生 组 织 统计 ,全 球 
HCV 的 感染 率 约 为 3% ,估计 约 1.8 亿 人 感染 了 HCV, 
每 年 新 发 两 型 肝炎 病例 约 3.5 71 7 7", BRE HT AE 
呈 全 球 性 流行 ,可 导致 肝脏 慢性 炎症 坏死 和 纤维 化 ,部 
分 患者 可 发 展 为 肝 硬 化 甚至 肝 细 胞 瘤 (Hepatocell ular 
carcinoma, HCC) 。 未 来 20 年 内 与 HCV 感染 相关 的 死 
亡 率 ( 肝 衰 竭 及 肝 细 胞 癌 导 致 的 死亡 ) 将 继续 增加 ,对 
患者 的 健康 和 生命 危害 极 大 ,已 成 为 严重 的 社会 和 公 
共 卫 生 问 题 ”。 调 研发 现 ,丙肝 研究 领域 专利 对 论文 
的 引用 数量 较 多 。 男 外 ,从 WOS 数据 库 论 文 数量 及 被 
引 频 次 等 指标 看 ,该 研究 领域 在 近 几 年 都 有 较 高 的 热 
度 和 持续 性 。 因 此 ,本 研究 选择 该 领域 进行 科技 关 
联 态势 分 析 , 以 期 通过 对 该 领域 科技 关联 发 展 态势 的 
分 析 ,为 该 领域 的 创新 发 展 提供 参考 。 
专利 数据 采集 选取 DII(Derwent Innovations Index ) 
数据 库 ,检索 式 为 TS = hepatitis COR HCV OR BCV ,年 
份 设 定 为 2008 - 2017 ,经 过 六 选 , 获 取 了 6662 项 专利 。 
其 中 有 3 767 项 专利 参考 了 科学 论文 或 图 书 ,累计 有 
30 854 条 科学 文献 被 引 记录 ;专利 的 非 专利 引文 相关 
数据 来 源 自 Lens" ,检索 日 期 为 2018 年 7 月 20 日 。 
由 于 下 载 数据 存在 信息 缺失 和 错误 问题 ,运用 自 编 程 
序 对 下 载 数据 进行 了 补充 和 清洗 ,并 进行 了 人 工 校对 。 


TR. 基于 专利 引文 分 析 的 领域 科技 关联 发 展 态 势 探究 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


以 HCV 为 例 [J]. 图 书 情报 工作 ,2019 ,63(23 ) :97 - 105. 


4.2 分 析 结 果 

4.2.1 关联 紧密 性 ”根据 式 (1) 计 算 从 2008 年 至 
2017 年 公开 的 HCV 研究 领域 专利 技术 每 年 的 科学 关 
联 度 ,并 与 每 年 的 专利 数量 有 NPR 的 专利 数量 等 指 
标 进 行 对 比如 图 2 所 示 : 


-可 -年度 专利 数量 
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一 一 NPR 专利 数量 一 一 科学 关联 度 


S 2 ”专利 数量 及 科学 关联 度 趋势 


可 以 看 出 , 近 十 年 专利 数量 呈现 较为 平 绥 的 波浪 区 
HOIR 2015 年 外 ,其 余年 份 都 在 600 以 上 ;参考 了 科学 文 
专利 数量 在 2013 年 之 前 呈现 递增 趋势 ,之 后 则 逐渐 
降低 , 越 来 越 少 ;相应 地 ,科学 关联 度 也 是 自 2008 年 起 递 
增 3 至 2011 年 达到 峰值 后 逐年 减少 , 仅 在 2016 年 有 一 个 
点 ,总 体 而 言 HCV 研究 领域 近 十 年 专利 技术 与 科 
学 交 献 的 紧密 程度 呈现 递增 转 为 递减 的 趋势。 
CNpoll 年 公开 了 651 项 专利 ,其 中 有 467 项 参考 了 
6 648 篇 /部 科学 文献 ,平均 每 项 引用 14 篇 /部 科学 文 
献 y 这 一 年 公开 的 专利 ,无 论 是 科学 文献 类 型 的 参考 文 
K we mot 
以 福 明 这 些 专利 的 发 明 人 在 此 阶段 对 科学 技术 知识 的 
学 可 吸收 活动 特别 活跃。 另外 值得 特别 指出 的 是 ， 
2016 年 与 2017 年 的 科学 关联 度 虽 然 不 高 ,但 是 这 两 年 
公开 的 专利 中 所 引用 的 科学 文献 数量 都 超过 专利 类 型 
的 参考 文献 至 少 25% ,说 明 发 明 人 们 更 倾向 于 从 科学 
知识 中 获得 灵感 .启示 与 借鉴 ,未 来 该 领域 的 科学 关联 
度 可 能 会 有 所 增加 。 
4.02.2. 关联 时 效 性 ”首先 根据 公式 (2) 计 算 各 个 年 度 
的 专利 子 集 对 应 的 总 体 关联 时 灌 (LTD) ,结果 见 表 3。 
从 关联 时 灌 数 值 看 ,2008 年 至 2017 年 间 HCV Bf 
究 领域 科学 技术 关联 时 滞 呈 现 平缓 增长 趋势 ,2016 年 
最 长 为 14 年 ,表明 科学 知识 流向 技术 研发 进而 产生 技 
术 新 知识 的 速度 有 所 变 缓 ,特别 是 在 最 早出 版 年 旦 现 
由 远 及 近 、 关 联 年 限 越 来 越 少 的 趋势 下 ,可 以 由 此 推断 
近年 来 在 此 领域 的 技术 创新 难度 有 所 增加 。 
十 年 间 , 最 早 的 平均 出 版 年 是 1998 年 ,最 晚 的 平 
均 出 版 年 是 2004 年 ,2009 -2012 年 公开 的 专利 所 参考 


RI 年 度 关联 时 滞 及 科学 文献 出 版 年 份 特征 明细 


专利 ”参考 科学 。 参考 科学 


J ":-——À 
公开 “文献 出版 文献 出 版 e m C 
年 。 年 均值 。 年 中 位 数 
2008 1998 2001 1899 109 10 
2009 1999 2001 1898 111 10 
2010 1999 2001 1884 126 11 
2011 1999 2001 1908 103 12 
2012 1999 2002 1906 106 13 
2013 2001 2004 1907 106 12 
2014 2001 2004 1924 90 13 
2015 2002 2005 1929 86 13 
2016 2002 2004 1922 94 14 


2017 2004 2007 1954 63 13 


的 科学 文献 的 平均 出 版 年 都 是 1999 年 ,其余 年份 与 其 
相差 在 5 年 以 内 ,相对 较为 稳定 。 出 版 年 的 中 位 数 在 
前 几 年 都 是 2001 ,后 几 年 多 是 2004,2017 年 的 是 2007 ; 
最 早出 版 年 在 前 几 年 大 多 是 在 1900 年 前 后 ,后 儿 年 则 
多 是 1920 年 以 后 ,2017 年 的 是 1954; 关 联 年 限 早 些 年 
间 都 是 在 100 年 以 上 ,后 几 年 逐渐 缩短 ,2017 年 为 63 
年 , 即 2017 年 公开 的 专利 中 所 参考 的 科学 文献 的 出 版 
年 份 从 1954 年 至 2017 年 ,跨越 了 63 个 年 份 。 从 最 早 
出 版 年 和 关联 年 限 的 变化 上 可 以 看 出 , 随 着 时 间 的 推 
移 ,在 对 技术 研发 的 支撑 上 , 旧 的 科学 知识 逐渐 被 新 的 
科学 知识 更 替 ,年 份 越 早 的 知识 被 更 蔡 的 速度 越 快 ;而 
从 平均 出 版 年 和 中 位 数 的 变化 看 ,参考 的 科学 知识 更 
替 的 速度 不 及 专利 技术 知识 的 更 新 速度 ,体现 了 作为 
基础 研究 的 科学 知识 所 具有 的 持续 性 的 价值 。 

其 次 ,依照 公式 (3 ) 和 公式 (4) 计算 分 时 段 科 学 文 
献 的 分 布 情况 ,绘制 比例 图 如 图 3 所 示 : 
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图 3 各 年 度 专利 参考 的 科学 文献 出 版 年 份 分 时 段 比 例 


总 体 来 看 , 除 2016 年 外 ,其 余年 份 的 专利 引用 前 0 
-10 年 间 出 版 的 科学 文献 的 比例 都 超过 50% ,引用 前 
20 年 以 内 出 版 的 科学 文献 比例 达到 80% ,表明 新 文献 
的 影响 和 价值 较 大 ;十 年 来 ,专利 公开 前 20 年 以 前 的 
文献 占 比 逐渐 增加 ,从 2012 年 起 接近 2096 ,2016 年 时 
最 大 ,超过 25% ,从 具体 引用 数据 看 ,20 世纪 80 - 90 
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年 代 的 文献 相对 更 早年 间 的 文献 具有 更 多 的 份额 和 更 
为 长 久 的 影响 力 。 

具体 地 ,引用 当年 出 版 (t,) 的 科学 文献 占 比较 少 ， 
只 有 2008 年 的 在 图 中 具有 一 定 的 可 见 度 ,其 余 都 在 0. 
796 以 下 ;引用 前 两 年 科学 文献 的 比例 较为 稳定 , 除 
2008 ,2009 和 2016 年 以 外 ,其 余 都 在 1096 左右 ;2008 
至 2010 年 以 及 2013 年 ,这 四 个 年 度 公开 的 专利 参考 
前 3 -5 年 间 出 版 的 科学 文献 的 数量 占 比 都 超过 20% ， 
比重 较 大 ,其 余年 份 在 1596 -18% 之 间 ; 在 专利 公开 
年 前 6 — 10 年 间 出 版 的 参考 文献 最 高 占 到 25% ,最 低 
H 19.896 ,分 别 是 2008 年 和 2016 年 ,其 余 有 4 个 年 份 
都 是 24% 多 ,差异 不 大 。 

将 ti_w 分 成 i、tie_w 两 个 时 段 进行 细致 考察 ， 
前 天 年 的 占 比 呈现 减少 ,增加 又 减少 的 波浪 趋势 ,相应 
HUTS 年 的 占 比 呈现 增加 减少 又 增加 的 反 向 趋势 ;从 
HEBDE MFA (Cta is) 的 文献 依然 是 被 引用 的 重点 ， 
TER 2014 年 起 后 五 年 (te_a ) 文献 的 比例 有 较为 明显 
的 一 加 ,说 明了 这 些 年 份 的 文献 对 当今 专利 技术 研发 
i-i 

I to t .5 两 个 时 段 的 数据 进行 合并 ,与 其 他 时 
Ei s 年 一 个 时 期 进而 比较 各 时 期 比例 可 知 ,各 年 
庆 从 开 专 利 所 参考 的 科学 文献 中 ,在 前 5 年 内 出 版 的 
ADR de ftt 409 ,最 小 值 约 24% 。 其 次 是 前 6 
-IÒ 年 ,十 年 间 的 占 比分 别 比 前 5 年 内 Cu ;) 的 占 比 
AP 1 -14 个 百分点 ,其 中 2012 年 两 者 仅 相差 63 篇， 
两 从 五 年 期 均 在 25% 上 下 ;差距 最 大 的 是 2008 年 ， 
届时 段 的 文献 占 比 相 对 +， 时段 少 了 13.7 个 百分点 ， 
较 迎 的 5 个 年 度 (专利 公开 年 2013 -2017) 则 是 在 3 -6 
个 百分点 左右 ,差距 呈 缩 小 趋势 ,说 明 两 个 时 段 的 文献 
具有 越 来 越 相近 的 参考 价值 。 前 11 - 15 年 的 占 比 在 这 
十 年 间 相 差 不 大 ,在 15.6% — 18. 396 之 间 ,2011 - 2014 
年 间 数 值 较 大 ;前 16 -20 年 的 占 比 在 8.8% -14.4% 之 
间 , 较 大 波动 值 产 生 于 2016 和 2017 年 ,这 两 个 5 年 期 的 
影响 力 和 贡献 度 相对 略 小 于 前 两 个 5 年 期 。 

总 体 看 来 ,专利 公开 前 5 年 内 的 科学 文献 一 直 是 
专利 发 明 人 参考 的 重点 ,但 比重 呈 平 缓 缩减 趋势 , 相 
反 ,年 份 较 早 的 科学 文献 则 呈现 出 平缓 增加 的 趋势 , 特 
别 是 在 2016 和 2017 年 ,前 16 -20 年 内 .前 21 年 及 更 
早年 份 出 版 的 科学 文献 比重 处 于 十 年 间 的 最 高 或 较 高 
水 平 ,未 来 几 年 或 许 会 继续 保持 这 一 趋势 。 相 对 地 ,前 
6 - 10 年 内 和 前 11 -15 年 内 的 科学 文献 也 是 参考 的 重 
点 ,比重 较 大 且 随 时 间 推 移 的 变化 趋势 相对 较为 平缓 ， 
成 为 较为 稳定 的 科学 知识 支撑 出 版 年 限 。 这 些 规 律 性 
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息 可 以 作为 该 领域 后 续 专 利 发 明 人 进行 科学 论文 或 

专著 类 参考 文献 效 选 以 吸收 科学 知识 助力 专利 技术 研 
发 时 的 参考 。 
4.2.3 关联 多 样 性 对 各 年 度 专利 参考 的 每 篇 科学 
文献 所 属 期 刊 , 学 科 类 别 的 信息 进行 浏览 .核查 与 清 
洗 ,进而 汇总 ,按照 公式 (5) 和 公式 (6) 计 算 关 联 期 刊 
多 样 度 (JD) 和 关联 学 科 多 样 度 (SD) ,并 将 二 者 与 每 年 
专利 数量 进行 对 比如 图 4 所 示 : 


一 全 专利 数量 -m8-]D 


-在 -SD 


800 ~ 
700 


600 + 


2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 


图 4 关联 期 刊 多 样 度 、 关 联 学 科 多 样 度 趋势 


可 以 看 出 ,学 科 多 样 度 SD 的 变化 趋势 较为 平缓 ， 
值 域 在 0.2 上 下 , 比 专利 数量 的 变化 趋势 平缓 很 多 ,说 
明 支 撑 这 一 领域 发 明 专利 的 基础 科学 在 数量 上 相对 较 
为 固定 。 其 中 ,10 个 年 份 中 有 4 个 年 份 是 高 于 0.2, 最 
大 值 是 2016 年 约 0.24, 最 小 值 是 2008 年 的 0.17。 期 
刊 多 样 度 JD 的 数值 波动 较 大 , 值 域 在 0.67 -1.46 之 
间 , 其 中 ,2010 -2013 年 以 及 2016 年 的 数值 较 大 ,主要 
是 由 于 这 几 年 的 发 明 人 参考 了 较 多 的 科学 文献 (篇 均 
参考 NPR 数量 超过 10 篇 ,高 于 其 他 年 份 ) ,所 涉猎 的 
期 刊 数量 也 远 多 于 其 他 年 份 ,分 别 是 843 、952 、936、 
825 761 种 。 通 常 ,每 种 期 刊 有 相对 聚焦 的 主题 ,期 刊 
种 类 越 多 ,说明 发 明 人 关注 和 参照 的 主题 数量 越 多 , 进 
而 可 以 一 定 程 度 上 反映 出 这 几 年 的 发 明 专 利 的 技术 复 
杂 度 或 者 创新 程度 相对 较 高 。 

统计 十 年 来 每 年 的 被 引 量 排名 前 十 的 (TOP10 ) 期 
TI ,并 观察 十 年 分 布 特征 ,按照 十 年 累计 被 引 频次 列 出 
结果 见 表 4。 

20 种 期 刊 中 既 有 综合 性 期 刊 也 有 专业 性 期 刊 , 可 
见 科学 知识 来 源 的 丰富 性 。 表 中 前 两 位 的 期 刊 十 年 累 
计 被 引 频次 超过 千 次 ,年 均 超 100 次 , 堪 称 重量 级 参考 
期 刊 ;第 3 至 9 序号 的 期 刊 累计 被 引 频 次 均 超过 300 
次 ;其 余 的 相对 较 少 ,但 依然 可 以 称 为 该 领域 专利 技术 
发 明 的 重要 来 源 期 刊 ,因为 每 年 被 引 期 刊 达 数 百 种 , 绝 
大 部 分 在 十 年 内 只 被 引用 了 两 次 或 者 一 次 。 所 以 , 表 
4 中 的 期 刊 可 以 作为 此 领域 专利 发 明 人 后 续 技术 研发 


TR. 基于 专利 引文 分 析 的 领域 科技 关联 发 展 态 势 探究 


以 HCV 为 例 [J]. 图 书 情报 工作 ,2019 ,63(23 ) :97 - 105. 


表 4 年 度 TOP10 期 刊 分 布 特征 


序号 期 刊 名 称 村 和 人 OPI， a 


在 2010 年 ,位 序 最 高 是 在 2017 年 。 表 中 第 10 - 20 种 
期 刊 涵盖 了 疫苗 病毒 .血液 .癌症 等 专题 类 期 刊 ; 相 对 


年 份 数量 。 引 频 次 2 Í . ON 
Boer mS Tti zi, Vaccine 和 Virology 在 早年 间 更 受 关 注 , 而 Blood. 
1 Proceedings of the National Academy of Sci- 10 1 284 z . R z- 
ences of the United States of America 和 Cancer Research 则 是 在 近 JL 年 被 引 较 多 , 体 现 了 作 
2 Joumal of Virology 10 1095 为 专利 发 明 人 的 科研 人 员 研 究 焦点 的 转变 。 
3 Journal of Biological Chemistry 10 751 统计 十 年 来 每 年 被 5 | 量 排名 前 T m ( TOP10 ) 学 科 
4 Ni 10 713 > } L> y 
ils 类 别 ,并 观察 十 年 分 布 特征 ,按照 十 年 累计 被 引 频次 列 
5 Journal of Immunology 10 669 — 
des OOO 009 出 结果 如 表 5 R: 
Science 
5 TOP10 53 8i 51 
7 Journal of Medicinal Chemistry 9 451 * T E 学 科 类 另 ! d 5 "iE 
8 Hepatology 7 406 序号 学 科 类 别名 称 iia 
年 份 数 量 频 
9 Nucleic Acids Research 6 310 á 
1 Molecular Biology 10 4 093 
10 Vaccine 3 145 
2 Biochemistry 10 4 070 
11 Cell 2 117 
3 Immunology 10 3 655 
PLOS ONE 2 69 
b mal 4 General Medicine 10 3251 
Bioorganic & Medicinal Chemistry Letters 2 66 
5 Cell Biology 10 2 643 
Blood 2 65 
6 Multidisciplinary 9 2 575 
Journal of Experimental Medicine 1 64 
7 Molecular Medicine 10 2 547 
Journal of Hepatology 1 53 
8 Virology 10 2 504 
Cancer Research 2 49 
9 Pharmacology 7 1 794 
The New England Journal of Medicine 1 44 
" 10 Drug Discovery 6 1 232 
Infection and. Immunity 1 36 
11 Microbiology 2 473 
Virology 1 20 
ANI ooo 12 Genetics 2 455 
EPURAREA. ENE BK 8 Cancer Research | 
Do. Fs, 顶级 期 刊 影响 大 因而 单 篇 文献 被 引 频 次 往往 相 " 人 i 
ws a’ -— Y " Y s. EL 15 Immunology and Allergy 1 83 
对 较 高 ,这 里 统计 的 是 被 引 频 次 不 是 被 引文 献 数 量 ,所 : NM 
j 1 ncology 1 82 


DE — Etk oe E PIET fe c3 EFE E Sc M t A ER 
多 e 得 是 却 很 值得 关注 。 

“三 具体 地 ,有 6 种 ( 表 4 中 序号 1 -6) 在 十 年 中 都 是 
排 面前 十 位 的 重要 期 刊 ,特别 是 Proceedings of the Na- 
tional Academy of Sciences of the United States of America 
(人 《美国 国家 科学 院 院 刊 》) 和 Journal of Virology ( (ffi 
毒 学 杂志 》) 都 是 位 居 首 位 或 次 位 , 且 被 引 频 次 超出 后 
续 期 刊 较 多 ,比如 2009 年 二 者 被 引 频 次 分 别 是 109 和 
94 ,而 位 居 第 三 的 Journal of Immunology 和 Nature. 只 有 
53 次 ;其 余 四 种 期 刊 在 各 年 中 的 位 序 也 比较 靠 前 , 特 
别 是 Nature 和 Science 两 大 国际 权威 学 术 刊 物 的 被 引 
频次 凸显 了 这 一 领域 的 专利 发 明 人 对 高 质量 科学 论文 
的 关注 ,也 在 一 定 程度 上 体现 了 其 科研 工作 的 先进 性 
和 高 水 平 。Journal of Medicinal Chemistry , Hepatology , 
Nucleic Acids Research 三 种 期 刊 可 以 划 为 第 二 梯队 ,分 
别 出 现 了 9 个 7 个 和 6 个 年 份 ,其 中 Journal of Medici- 
nal Chemistry 在 2015 年 排名 第 12; 胃 肠 肝病 学 专业 期 
刊 Hepatology 在 2009 年 排 位 第 18, 在 2016 年 和 2017 
FE 分 别 是 12 和 13 ; Nucleic Acids Research 被 引 最 多 的 是 


B 


16 个 学 科 类 别 同 样 具有 多 样 性 ,从 细胞 .分子 . 遗 
传 到 病毒 .免疫 ,药理 等 ,还 有 多 学 科 (Multidisciplinar- 
y) 这 一 类 别 , 可 以 说 明 这 一 领域 的 专利 发 明 人 关注 到 
了 HCV 这 一 领域 的 很 多 方面 并 试图 运用 多 学 科 知 识 
解决 一 些 更 为 复杂 的 问题 。 分 子 生物 学 和 生物 化 学 两 
个 类 别 的 被 引 频次 超过 4 000 次 ,年 均 400 多 次 ; 表 中 
序号 3 - 10 的 类 别 被 引 频次 都 超过 1 000 次 ,也 是 该 领 
域 的 重要 科学 知识 来 源 学 科 ; 其 余 几 个 类 别 相 对 较 少 。 
值得 指出 的 是 ,有 些 年 份 中 , 排 位 在 TOP10 以 后 的 学 
科 类 别 的 被 引 频次 与 TOP10 后 几 位 的 类 别 差距 不 大 ， 
比如 2010 年 ,TOP10 类 别 为 Microbiology ,被 引 频 次 有 
294 次 ,TOP11 类 别 是 Genetics ,被 引 频 次 是 288 次 。 

具体 地 ,Molecular Biology , Biochemistry , Immunolo- 


gy, General Medicine, Cell Biology, Molecular Medicine , 
Virology 等 7 个 类 别 在 每 年 都 是 入 围 被 引 前 十 ,Multi- 
disciplinary 也 仅 在 2017 年 以 1 次 之 差 落后 于 排 位 第 十 
的 Virology;Pharmacology 和 Drug Discovery 也 出 现在 了 
较 多 年 份 , 前 者 是 2009 至 2015 年 连续 人 围 , 后 者 在 
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2012 至 2016 表现 较 突出 。 后 面 儿 个 类 别 入 围 年 份 相 
对 较 少 ,但 有 一 定 的 特征 性 ,比如 2011 年 之 前 是 Infec- 
tious Diseases 和 Microbiology, 2011 年 之 后 是 Cancer 
Research Immunology and Allergy „Oncology ,说 明 近 几 年 
学 者 们 对 于 HCV 有 关 的 癌症 、 人 免疫 过 敏 症 等 有 了 较 多 
的 关注 。 
4.3 多 指标 定性 分 析 

本 文 给 出 的 三 个 维度 的 指标 测度 了 科技 关联 关系 
的 不 同方 面 ,是 对 科技 关联 问题 进行 细 化 的 过 程 ;如 果 
需要 归 一 化 的 结论 则 需要 对 三 个 维度 进行 整合 ,而 由 


稳定 性 和 演变 特征 ,具有 一 定 的 实用 性 和 易 用 性 。 在 
实际 应 用 中 ,可 进行 更 为 深入 细致 的 具体 文献 分 析 ,并 
可 结合 其 他 指标 或 方法 ,为 科研 工作 者 或 科技 活动 管 
理 者 提供 更 为 有 价值 的 信息 。 需 要 特别 指出 的 是 ， 
Lens 网 站 为 分 析 专 利 与 其 科学 文献 类 型 的 参考 文献 提 
共 了 诸多 便利 ,但 是 存在 数据 缺失 及 错误 信息 ,需要 进 
行 核验 和 清洗 ,会 花费 较 多 时 间 。 
本 文 以 HCV 领域 进行 实证 ,但 指标 设计 理念 没有 
领域 特殊 性 ,所 以 理论 上 该 方法 同样 适用 于 其 他 学 科 。 
未 来 研究 工作 将 增加 实证 领域 ,以 技术 主题 为 研究 单 


T 


于 它们 具有 不 同 的 属性 或 许 不 易 或 不 宜 进 行 定量 角度 
的 整合 ,但 可 以 从 定性 角度 对 三 个 维度 的 结论 进行 归 

纳 与 概括 。 针 对 实证 领域 由 上 述 三 个 维度 的 分 析 可 得 

diet 4E, HOV 人 研究 论文 流向 专利 的 知识 数量 的 变 


元 ,可 以 对 比 不 同 技术 主题 在 各 指标 上 的 差异 ,并 能 

展 多 个 学 科 之 间 的 对 比 。 此 外 ,论文 的 专利 引文 分 析 
(比如 技术 关联 度 ) 也 是 测度 科技 关联 的 重要 方法 和 
思路 ,所 以 将 二 者 结合 进行 双向 考察 也 可 能 是 具有 一 


化 趋势 表明 该 领域 科技 紧密 程度 由 越 来 越 紧密 变 得 相 
Fs, AXI I: PH Aen 
NR E 的 科学 知识 依然 具有 较 强 的 理论 或 方法 
k= 参考 期 刊 种 类 与 文献 数量 变化 趋势 接近 ,由 
越 犬 越 广 变 得 逐步 收 紧 , 可 视 为 经 历 了 由 发 散 到 越 来 
注 的 转变 ,而 参考 的 学 科 类 别 数量 则 相对 较 稳定 ， 
x o MALE 性 。 总体 而 言 , 该 


.三 本 文 借鉴 现 有 研究 的 度量 指标 和 方法 ,以 HCV 领 
域 河 例 ,从 演变 态势 分 析 的 视角 探究 了 揭示 医学 领域 
科技 关联 发 展 变化 的 方法 。 通 过 对 现 有 成 熟 指标 , 比 
如 科学 关联 度 .关联 时 济 等 的 改进 ,包括 更 为 客观 的 描 
述 .面向 趋势 分 析 的 细 化 等 ,实现 了 从 关联 紧密 性 、 关 
联 时 效 性 .关联 多 样 性 三 个 维度 多 个 层面 ( 本 文 实证 了 
5 个 示例 指标 :SL、 总 体 时 灌 、 分 段 时 灌 . 关 联 期 刊 关 


联 学 科 ) 来 探究 领域 科技 发 展 过 程 中 知识 互动 的 特征 
和 规律 ,可 为 此 领域 专利 发 明 人 在 后 续 技术 研发 过 程 


中 遵 选 科学 知识 来 源 以 及 科研 管理 工作 者 布局 研发 投 
入 等 提供 参考 。 

所 设计 的 新 指标 虽然 相对 简单 ,但 是 能 够 反映 一 
些 问题 ,比如 从 分 段 时 消 的 分 布 上 能 够 看 出 专利 发 明 
人 更 关注 的 是 哪些 年 份 的 科学 知识 ,或 者 哪些 年 份 的 
科学 知识 对 专利 发 明 的 研发 过 程 起 到 了 更 为 重要 的 文 
撑 作 用 ;而 从 来 源 期 刊 或 学 科 的 数量 .类 目 和 规律 上 则 
可 以 发 现 重要 支撑 期 刊 和 研究 方向 ,以 及 领域 发 展 的 
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定 意义 的 探索 方向 。 
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Research on the Analytical Method of Science-technology Relationship Evolution in Specific 


Q Fields Based on Patent Citation Analysis 
Qi Yan 
Institute of Medical Information/Medical Library, CAMS&PUMC, Beijing 100020 


Taking HCV as an Example 


Abstract. [ Purpose/significance | The analysis of the knowledge diffusion and cross -integration development be- 
tween scientific research results and patent technology innovation is an important decision -making basis for subject and 
field layout, R&D investment and technology resource allocation. The metrics of the existing research fail to reflect in de- 
tail the characteristics and evolution of the relationship between science and technology, this paper try to design some new 
indicators, and propose a method for measuring and analyzing the scientific and technological relationship in a specific 
field that focuses on the analysis of the evolutionary situation. [Method/process | By analyzing and summarizing the ex- 
isting metrics, we expanded the metric of a single indicator such as Science Linkage and/or time lag to the hierarchic al- 
metric that from three aspects: compactness , timeliness and diversity. So that, we can fully reveal and discover the degree 
and characteristics of science-technology relationship. [ Result/ conclusion | The empirical analysis of HCV research field 
revealed its development trend of science-technology relationship and verified the systematicness advantage of the new in- 
dex and the reference value of its conclusion to the patent technology research and development activities. 


Keywords. Science Linkage citation analysis | science technology relationship evolution HCV 
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